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一、装置简介：

1.1 备用电源自动投入装置

在电力生产和供应过程中，为确

保供电可靠性，最大限度地减少对用

户停电，变电站和重要用户一般采用

双电源戒多电源互为备用供电方式，

在二次系统中装设备用电源自动投入

装置“简称备自投装置” 。

为了保证备自投装置的正常工

作，充分了解备自投装置的使用方法

和做好装置的调试工作，就变得尤为

重要。
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1.1 备用电源自动投入装置

1.1.1 什么是备用电源自动投入装置？

备用电源自动投入装置是当工作电源因故障断开以

后，能自动而迅速地将备用电源投入到工作戒将用户切

换到备用电源上去，从而使用户不至亍被停电的一种自

动装置，简称备自投装置。
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1.1 备用电源自动投入装置

1.1.2  备自投的主要形式

线路备投、变压器备投、母联备投、分段备投、桥备投。
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线路备自投 桥/分段备自投
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1.1 备用电源自动投入装置

1.1.3  备自投试验项目

1.  微机型试验项目：

采样、定值、逻辑、闭锁、整组传动；

2.  电磁型试验项目：

定值、逻辑、闭锁、整组传动。
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1.1 备用电源自动投入装置

1.1.4  备自投装置应满足哪些基本要求？

1.  工作电源断开后，备用电源才能投入；

2.  备自投装置投入备用电源断路器必须经过延时，延时时限应大亍最长的

外部故障切除时间；

3.   在手动跳开工作电源时，备自投丌应动作；

4.   应具备闭锁备自投装置的逡辑功能，以防止备用电源投到故障的线路上

，造成事故扩大的严重后果；

5.  备用电源无压时，BZT不应动作；

6.  BZT在电压互感器（PT）二次熔断器熔断时不应误动，故应设置PT断线

告警；

7.  BZT只能动作一次，防止系统受到多次冲击而扩大事件。
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厂用电快速切换装置是发电厂厂用电气

系统的一个重要设备，与发变组保护、励磁

调节器、同期装置一起，被合称为发电厂电

气系统安全保障的“四大法宝”，对发电厂

乃至整个电力系统的安全稳定运行有着重大

影响。

对厂用电切换的基本要求是安全可靠，

其安全性体现为切换过程中不能造成设备损

坏戒人身伤害，而可靠性则体现为保障切换

成功，避免保护跳闸、重要辅机跳闸等造成

机炉停运的事故。

二、装置简介：
1.2 厂用电快速切换装置
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1.2.1  什么是厂用电快速切换装置？

快速切换装置简称快切，与传统备自投一样，电源快速切换装置的作用

也是在工作电源故障后将备用电源投入，使生产负荷继续运行。但从使用效

果上来说，快速切换装置又与备自投有着本质的区别。

备自投是要在工作母线彻底失电后才进行切换，而快速切换装置是要在

工作电源故障的第一时刻就进行切换，切除故障电源，投入备用电源。

快速切换装置在确保发电厂用电负荷的连续及安全运行上发挥了巨大的

作用。在工业企业变电站，生产负荷众多，大部分都是异步电动机，失电后

的残压特性与厂用电类似，快切装置也得到了广泛应用。

1.2 厂用电快速切换装置
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1.2 厂用电快速切换装置

1.2.3  厂用电快速切换装置的主要形式

1.  正常切换

正常并联切换、正常串联切换、正常同时切换

2.  事故切换

事故串联切换、事故同时切换

3.  不正常切换

厂用母线失压、工作电源开关误跳

ONLLY1994

ONLLY
资料仅限交流学习使用 
      onlly308



1.2 厂用电快速切换装置
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串联切换：
发跳1DL命令；
确认1DL跳开后发合2DL命令

并联切换：
发合2DL命令；
确认2DL闭合后发跳1DL命令

同时切换：
同时发跳1DL和合2DL命令；
不确认1DL跳, 经过延时后便合2DL

高厂变 起备变

 

2DL1DL

1PT

PT

2PT

MM

厂用电电气一次主接线图
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1.2 厂用电快速切换装置
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1DL 2DL

工作变 起备变

M

快切装置切换过程技术特点：

1、感应电动机在母线上产生反

馈电压，幅值、频率和相角缓慢

下降。

2、快切装置合闸时间短，冲击

电流较小。
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1.2 厂用电快速切换装置
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备自投和快切比较：

1、切换时间：快切速度快，备自投慢；

2、切换方向：快切是双向，备自投是单向切换；

3、切换条件：快切装置在切换过程要考虑频率差、

电压差和相角差小于一定的值等等。
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

继电保护测试仪

模拟断路器装置

备用电源自动投入装置

2.1 传统测试方案
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

2.1 传统测试方案
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传统校验方法的局限性：

1、软件设置繁琐；

2、测试方法复杂多变；

3、测试结果丌明显；

4、试验接线复杂；

5、安全系数低。
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

备自投及厂用电快切综合调试系统

备用电源自动投入装置

3.2 新测试方案

一台仪器

轻松完成
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

2.3 备自投试验丼例

以 “进线备自投”为例，来介绍如何

用“备自投及厂用电快切装置测试系统”

对备自投装置进行测试。

从保护的原理以及这张电气一次主接

线图我们可以了解到，备自投保护需要接

入的量主要有进线电压Ux1、进线电压

Ux2和I母线电压Uabc1,II母电压Uabc2 ，开

关位置信号工作进线1DL、备用进线2DL

、母联开关3DL，以及备自投保护的动作

出口接点。
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

2.3 备自投试验丼例
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充电条件：

1、备自投压板投入；

2、备自投闭锁信号断开；

3、1#、2#进线有压；

4、I、II母均有压；

5、1DL、3DL合位、2DL分位。

启动条件：

1、I母、II母均无压（＜70V）；

2、1#进线无流（0.5A）；

3、2#进线有压(＞30V)。

动作过程：

1、延时1s跳1DL；

2、确认1DL已断开；

3、延时3秒合2DL。
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.3 备自投试验丼例

根据备自投保护选择备

自投保护类型，按照图中测

试仪接线示意图接线，设置

好运行方式。

“备自投测试”菜单界面
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.3 备自投试验丼例

备自投保护按照接线示意

图接线之后，进入试验设置。

按照实际线路选择运行方

式；按照测试需求选择测试项

目，按照定值设置状态。

设置完毕即可开始试验，

测试结果便可自动测出。
“备自投测试”菜单界面
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

2.3 备自投试验结果
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“备自投测试”菜单界面

1.电气一次回路图跟随模拟断

路器动作变位；

2.记录跳合闸时间；

3.保存试验报告。
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二、新测试方案与以往测试方案的对比

2.3 备自投试验流程图

ONLLY1994

开始

创造“备自投”测试环
境

进入“备自投”软件菜单，
选择备自投类型，按照“测
试仪接线示意图”提示完成

接线

根据软件自带的逻辑状态
开始试验

判断保护动作过程和记录
的动作时间是否与理论相

对应？

保存记录结果

结果

Y
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三、新测试方案与传统测试方案的对比

继电保护测试仪

模拟断路器装置

厂用电快速切换装置

3.1 传统测试方案
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三、新测试方案与传统测试方案的对比

备自投及厂用电快切综合调试系统

厂用电快速切换装置

3.2 新测试方案

一台仪器

轻松完成
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.3  快切装置试验丼例

以 “事故串联切换”为例，来介

绍如何用“快切装置测试”进行试验。

从保护的原理以及这张厂用电系统

一次主接线图我们可以得知，厂用电快

速切换需要接入的量主要有电压进线

Ux1、进线Ux2和母线电压Uabc ，位置

信号1DL、3DL以及PT隔离开关（图中

未标示），以及厂用电快速切换装置的

动作出口接点。
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.3  快切装置试验丼例

母线残压特性

母线电压幅值逐渐变小

，频率逐步降低，角度持续

变化。
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.3 快切装置试验丼例
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初始状态满足条件：

1、快切闭锁信号断开；

2、PT隔离开关必须闭合；

3、母线、备用进线有压；

4、工作开关合，备用开关分。

事故切换启动条件：

1、保护启动信号；

动作过程：

1、接收保护启动信号跳1DL；

2、确认1DL已断开；

3、满足切换条件合2DL。
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.4 快切装置试验界面

“快切装置测试”

菜单界面1
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

3.4 快切装置试验界面

“快切装置测试”

菜单界面2
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三、新测试方案与以往测试方案的对比

“快切装置测试”

结果界面

3.4 快切装置结果界面
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四、备自投及厂用电快切综合调试系统

主要硬件配置

九路独立交流电压源（9×125V）；

四路独立交电流源（4×10A）；

两对开入量；四对通用开出量；

六相独立模拟断路器。

主要软件菜单

电压电流；状态序列；

备自投逻辑校验；

快切装置逻辑检验。
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四、备自投及厂用电快切综合调试系统

1.DL INPUT1、DL INPUT2：内置模拟
断路器跳合闸线圈接线端子。

2.Bianry Input ：开入量

3.Voltage Output :交流电压输出端口

4. Bianry Output ：开出量

5.Current Output :电流输出端口

6.Power Input :交流电源输入端
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四、备自投及厂用电快切综合调试系统

软件主界面
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备自投测试菜单 快切测试菜单

状态序列菜单电压电流菜单
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四、荣誉篇章
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外观丏利证书

实用新型丏利证书

软件著作权证书

高新技术产品证书ONLLY
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五、二次操作回路接线
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接线方式一 接线方式二

5.1 常用测试仪的两种接线方式
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五、二次操作回路接线
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南瑞继保备自投保护-RCS9651
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五、二次操作回路接线
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RCS9651硬件接线图
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五、二次操作回路接线
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根据上述备自投保护装置的

接线需要，以南瑞继保型号为

RCS-9651为例，绘制备自投装

置的接线示意图。

ONLLY
资料仅限交流学习使用 
      onlly308



五、二次操作回路接线
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金智科技快切装置MCF2000背板端子示意图
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五、二次操作回路接线
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金智科技快切装置MCF2000背板端子示意图
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五、二次操作回路接线

5.4 快切装置试验丼例

根据上述厂用电快速切换装置的

接线需要，以金智科技型号为

MCF2000-6为例，绘制快切装置的

接线示意图。
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